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Molekularis, Immun- és Mikrobiologia szakirany

Szakiranyu tételsor

Molekularis biolégia alszakirdny:
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Termodinamikai és bioenergetikai alapok. Az ATP és tovabbi ,,makroerg” vegyiiletek szerepe
¢s jellemzdi, az energia kapcsoltsag jelentosége. Az ¢€letjelenségek energiafedezete, a kloro-
plasztisz és mitokondrium funkcionalis szimmetriaja.

A genetikai informaci6é molekularis hordozoéi, az informéciddramlas folyamatai és energetikaja.
A szabadentalpia és az informacid viszonya. A kodszotar tulajdonséagai és energetikai vonatko-
zasal.

A gének molekuldris biologidja, a genom felépitése. A pro- és eukaridta génkifejezddés sza-
balyozasanak lehet6ségei: transzkripcio €s transzlacid szintii szabalyozas, RNS interferencia,
a kromatin szerkezet szerepe ¢és az epigenetika.

Molekularis klonozas, vektor-gazda rendszerek. PCR és felhasznalasa. DNS szekvenalas, ge-
nom projektek. A génkiiités és géncsendesités kivitelezése. Transzgenikus ¢l61ények eldallitasa
¢s felhasznalasuk.

Rekombinans fehérjék elballitasi lehetdségei (az egyes modszerek eldnyei, hatranyai) és fel-
hasznalasuk. Molekularis kélcsonhatasok vizsgalata géntechnologiai modszerekkel.

Aminosavak és peptidek szerkezete, tulajdonsagai. Fehérje szerkezeti szintek. Szerkezeti bio-
l6giai mddszerek €s szerkezeti bioinformatika.

Fehérjevizsgalati modszerek. Fehérjék izolaldsa, analizise (kromatografia és elektroforézis), ké-
miai modositasa. Szerkezet-meghatarozas, spektroszkdpiai technikak, riporter csoportok, fluo-
reszcencia-alapti modszerek. Fehérjék kolcsonhatasainak jellemzése in vitro és in vivo.

A fehérjék feltekeredésének mechanizmusa és hajtoeréi, feltekeredés in vivo. A funkcié meg-
hatarozottsdga a szerkezet altal. Rendezetlen fehérjék. Félretekeredett fehérjék. A szerkezet-
funkcio kapcsolat felderitésének biokémiai és géntechnoldgiai lehetdségei.

Az enzimmiikodés termodinamikai €s kinetikai leirasa, a biokatalizis 1ényege. A fehérjék/enzi-
mek miikodésének fobb szabalyozasi modjai, enzimgétlasok és jelentdségiik. Egyedimolekula
enzimkinetikai technikak. A fehérjék gyogyaszati jelentdsége.

Az anyagcsere-halozat felépitése, katabolikus és anabolikus folyamatok, a metabolizmus szaba-
lyozasi lehetdségei €s rendszerbiologiai tulajdonsagai.

Az ,,omika” tudomanyok és a rendszerbioldgia. Nagy ateresztoképességli modszerek, adatba-
zisok. Proteom ¢és proteomika: fehérjék és peptidek azonositdsa. Az interaktom. A fehérje-
halézatok szerkezete: fizikai €és funkciondlis kapcsolatok. Jelatviteli halozatok miikodési logi-
kaja. A molekularis kdlesonhatasok rendszerszintli vizsgalati lehetdségei.

Energiaatalakitasok makromolekularis gépezetekben: Az ATP-szintaz mechanokémiai miko-
désének jellemz6i, a miozin katalitikus Iépéseinek és szerkezeti allapotainak kapcsolata és az
aktin szerepe, a két rendszer §sszehasonlitédsa.
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Immunologia alszakirdany:

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Az ellenanyagok szerkezete és funkcioi; a monoklondlis ellenanyagok terapids alkalmazasa.
A T-limfocitak altalanos jellemzése, fejlodésiik €s az immunvalaszban betoltott szerepiik.
A B-limfocitak altalanos jellemzése, fejlodésiik és az immunvalaszban betdltott szerepiik.
A velesziiletett és az adaptiv immunrendszer jellemzése €s Osszehasonlitésa.

Az extra- €s intracellularis baktériumok ellen kialakulé immunvalasz jellemzése.

Az egy- és tobbsejtli parazitak ellen kialakulé immunvalasz jellemzése.

A virusok ellen kialakuld6 immunvalasz jellemzése (pl. influenza, HIV).

Vakcinécios lehetdségek (aktiv és passziv immunizalas); az immunologiai memoria kialakulésa.
Az immunologiai tolerancia kialakuldsa, autoimmunités, autoimmun betegségek.

Az IgE-kozvetitett allergias reakcid mechanizmusa, az effektorsejtek jellemzése.

A tumor és az immunrendszer kapcsolata; immunterapids eljarasok.

Velesziiletett €s szerzett immunhianyos allapotok jellemzése.

Mikrobiologia alszakirany:
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A prokariotak és a bioszféra koevolucioja, az élévilag harom doménes rendszere, szisztematika
¢s taxonomia (fajfogalom a prokariota doménekben, identifikaci6 €s determinacio, fenotipusos
jellemzés, kemo- és genotaxondmia, polifazikus eljarasok).

A prokariota (Bacteria, Archaea) és eukariota (Eukarya) sejtek 0sszehasonlitasa. A recens pro-
kariota sejt szervezddése és mikodése (sejtfal, citoplazma membran, citoplazma, nuklearis al-
lomany, glikokalix, csillok, kitarto képletek, zarvanyok).

Kemotrof anyagcsere (aerob és anaerob 1égzési valtozatok, az elektron donorok és akceptorok
valtozatossaga, fermentacios folyamatok).

Fototrof anyagcsere (egy és két fotorendszerrel rendelkezd prokaridték, fotoszintetikus elekt-
rontranszportlancok, fény hajtotta protonpumpa).

A felépit6 anyagcsere szénforrasa (acetil-koA utvonal, hidroxipropionat-ut, reverz citrat-ciklus,
Calvin-ciklus, RuMP ut, szerin-tt), autotr6fia, heterotrofia és mixotrof anyagcesere tipusok.

A szén elemkorforgalmi ciklusa (metanogenezis, metanotrofia, metilotrofia, szerves polimerek
biodegradacidja). Anaerob kornyezetek mikrobiologija.

A nitrogén ¢és a kén elemkorforgalmi ciklusa (nitrogén fixaciod, asszimildcid, ammonifikécio,
nitrifikacio, nitrat redukcid, anammox, redukalt kénvegyiiletek oxidacidja, szulfat redukcio).
Xenobiotikumok mikrobialis lebontasa a természetben, bioremediacids technikak (biostimula-
ci6, bioaugmentaciod, biotranszformacid, kometabolizmus). Genetikailag mddositott mikrobak
sorsa a kornyezetben.

Fajok kozotti kooperativ és antagonista kolcsonhatasok. Mikroorganizmusok kolcsonhatasa
mikroorganizmusokkal, mikrobidlis biofilmek szervezddése és sajatsagai. Szintrofia.
Mikroorganizmusok koélcsonhatasa novényekkel és allatokkal. Az emberi test mikroba partne-
rei, ahuman mikrobiom. Patogenitas, virulencia, infekcid és parazitizmus.

Mikrobialis diverzitas feltarasara alkalmas hagyoményos és specidlis tenyésztésen alapulod
modszerek. Fény- és elektronmikroszkdpos technikdk a mikrobiologiaban.

Mikrobidlis diverzitas feltardsara alkalmas tenyésztéstdl fiiggetlen molekularis biolodgiai mod-
szerek (nukleinsav alapt eljarasok: TRFLP, DGGE, molekularis klonozas, metagenom elem-
z¢s; kemotaxondmiai modszerek: zsirsavak, 1égzési kinonok vizsgalata).



